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entstaht, welche von E s c a l e s  auch wirklich, obgleich wegen ihrer 
leichten Zersetzbarkeit nicht vollkornmen rein, aus Phenylbenzolsulf- 
azid nnd Natriumalkoholat erhalten worden ist. Die Liislichkeit der 
oben beschriebenen Nitrosulfazide in kalter Natronlauge, aus welcher 
sie durch Sauren wieder unveriindert gefiillt werden und rnit der sie 
sich erst beim Kochen zersetzen, spricht ebenfalls fiir die Ansicht. 
Die Zerlegung beim Erwiirmen erfolgte dann nach der Gleichung: 

C6Hs. N H .  N N ~ S O ~ C ~ H S  = C6H6 + C6HsS02Na + 2N. 

G r e i f s w a l d ,  den 20. April 1887. 

204. Alb. Vesterberg:  Ueber Amyrin. 
[ V o rl 5 11 fig e N i t  t he i 1 u n g.] 

(Eingegangen am 16. April; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. W. Will.) 

Der in kaltem Alkohol schwerlasliche und daraua in  Nadeln 
krystallisirende Theil des Elemiharzes ist friiher von Rase'), Hess2) ,  
J o  h n s t o n 3) ,  B a u p 4), F 1 ii c k i  g e  r5), Bur  i6),  C i  a m i  c i a n  ?)I und 
H e s s e 8 )  untersucht worden. B a u p ,  F l i i c k i g e r ,  B u r i  und H e s s e  
bezeichnen denselben als A m y r i  11, nachdem er durch Umkrystallisiren 
aus Alkohol gereinigt worden ist. B u r i  zeigte, dass Amyrin ein ein- 
werthiger Alkohol sein miisste, denii es gab mit Essigsaureanhydrid 
ein Monoacetylderivat. Die Forrnel des Amyrins wird von Rase a ls  
CaoHaaO, C40H66O oder C ~ O H ~ S O ,  ron H e s s  und J o h n s t o n  CtoHs60, 
von B u r i  C2sH42O iind ron H e s s e  als Cd, H76(OH)a (also zwei- 
werthig) angenommen. Als Schmelzpunkt geben B a u p  174", Buri  
177O an. 

D:L eine nahere Untersuchung des Elemiharzes wegen der vor- 
liegenden rerschiedenen Angaben wiinschenswerth erachien, babe ich 
mich zrinachst mit dem Amyrin beschiiftigt. Es zeigte sich denn bald 
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unniiiglich , d u c h  blosses Umkrystallisiren Amyrin von glattem und 
constantem Schmelzpunkte zu erhalten, auch wenn andere Liisungs- 
mittel a ls  Alkohol wie Benzol, Ligroi'n oder Eisessig verwendet 
wurden. Ich verwandelte daher die Substanz in ihr Acetylderivat, 
was sich durch blosses Kochen mit Essigsiiureanhydrid thun liisst. 
Die  Eigenscbaften dieser Verbindung stimmten augenscheinlich ganz 
mit B u r i ' s  Angaben. Sie schmolz, wenn auch nicht ganz glatt, gegen 
200° (Bur i  giebt 1980 an) ,  war  auch in heissem Alkohol schwer- 
liislich und krystallisirte daraus in diinnen Tafeln. D e r  Schmelzpunkt 
anderte sich nur wenig durch Umkrystallisiren aus Alkohol, Petroleum- 
iither oder Eisessig. 'Aber bei erneutem, langsamem Umkrystallisiren 
aus nicht allzu concentrirter LigroPnliisung wurden zwei deutlich ver- 
schiedene Arten von Krystallen erhalten: theils zu f e s t e n  Aggregaten 
vereinigte P r is  m e n ,  theils l o c k e r  zusammenhiingende diinne B1 a t t er. 
Sie  konnten, wenn auch etwas schwer durch Aussuchen und Ab- 
schliimmen anniihernd getrennt werden. Die erstgenannten Krystalle 
schmolzen bei 223-230°, die letzteren bei 206-2120. Nach mehr- 
maligen Umkrystallisirungen wurden die Schmelzpunkte constant bei 
2350 resp . 220 O. 

Es ist hieraus ersichtlich, dass das sogenannte Amyrin ein Ge- 
m e n g e  von zwei verschiedenen Alkoholen ist, weil es rnit Essigsiiure- 
zlnhydrid zwei verschiedene Acetylderivate giebt. 

Diese zwei Acetylderivate geben daher nach Verseifung rnit alko- 
holischem Kali zwei Amyrine, welche ich bis auf Weiteres u- und 
p - A m y r i n  iieunen will. Sie  sind isomer und besitzen, nach den 
bisher ausgefiihrten Analysen zu urtheilen, die Formel C3"&9OH. 
Ich habe von denselben einige gut charakterisirte Derivate erhalten, 
deren niihere Beschreibung indessen aufgeschoben werden mag, bis 
die Untersuchung mehr ausgearbeitet sein wird. Nur Folgendes mag 
jetzt angefiihrt werden. 

a - A m y r i n ,  CsoHd90H, ist, wenn auch rnit grosser Schwierigkeit, 
von constantem und glattem Schmelzpunkte erhalten worden, bei 180 
bis 181". Lange, feine Nadeln, die in heissem Alkohol ziemlich leicht, 
in kaltem schwer liislich sind. 

a - A m y r y l s c e t a t ,  Cs0 Ha9 OC2 HS 0. Bliitter, vom Schmelz- 
punkt 220". 

Analyse : 

Optisch r e c h t s  d r e h e n d .  

Gefunden Berechnet 
C 82.08 82.05 pCt. 
H 11.52 11.11  

Beim Versetzen einer Liisung von diesem Acetylester in Schwefel- 
kohlenstoff rnit B r o m  bildet sich ein M o n o  b r o m  s u b s t i t u t i o n  8-  

p r o d u c t ,  das  aus Benzol in grossen Bliittern krystallisirt, die bei 
258-261O schmelzen. 
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a - A m y r y l b e n z o a t ,  Cso&gOCOCgH5. Aus a-Amyrin und 
Benzoylchlorid. Lange, platte Prismen, die bei 1920 schmelzen. 

Analyse : 
Gefunden 

c 83.98 
H 10.64 

Berechnet 

10.19 2 

83.77 pc t .  

Wenn a-Amyrin mit Petroleumather iibergossen und mit der be- 
rechneten Menge (1 Mol.) Phosphorpentachlorid behandelt wird, erhiilt 
man nicht , wie zu erwarteo ware, it- Amyrylchlorid , soodern, wahr- 
scheinlich durch Abspaltung von Chlorwasserstoff, einen K o  h l e n -  
w a s s e r s t o f f :  

Sehr schwerloslich in Alkohol, krystal- 
lisirt aus Aether sehr gut in wunderschonen, dicken, kurzen Prismen 
oder auch bisweilen in sphenoldischen Formen. Schmilzt, wenn v8Uig 
rein, bei 134-1350. 

a - A m y r i l e n ,  Cs0H48. 

Analyse: 
Gefunden 

c 87.65 
H 13.02 

99.67 
- .- ~.~ .- 

Berechnet 
88.24 pCt. 
11.76 B 

100.00 
~- 

Die Krystalle von a-Amyrilen, zugleich mit denen des weiter 
unten zu besprechenden @-Amyrilens sind giitigst ron  Hm. Helge 
BLck s t r  6 m im Mineralogischen Iustitut der  Hochschule Stockholm's 
zum Gegenstand einer sehr ausfiihrlichen optisch-krystallographischen 
Untersuchung gemacht worden. Ein ausfiihrlicher Bericht dieser 
Untersuchung wird in diesen Tagen von Hrn. B a c k s t r i i m  der 
Kiiniglichen Akademie der Wissenschaften zu Stockholm eingeliefert 
werden. Das wichtigste derselben mag indessen bier mitgetheilt 
werden : 

a - A m y r i l e n .  
Die Krystalle sind dem r h o m b i s c h e n  S y s t e m e  angehorig und 

zeigen ausgezeichnete sp h e n oi'd is c h e H e  mi e d ri e. 
Fig. 1. 

Axenverhaltniss: 
a : b : c = 0.66733 : 1 : 0.40489. 

P 
2 

Habitus der Krystalle wie Fig. 1 - 
Combination \-on 00 P (110) und - - n ( l i 1 )  

- doch kommen auch Krystalle mit herr- 
schendem Sphenoi'de vor. (Fig. 2.) Auftretende 
Flachen ausser den bereits erwlihnten : 

ic c x  (010); 2 600 (021); Po0 (101) und 
00 P 2 (120). 
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Winkel: Fig. 2. 

p(iii)'\,, @ *--.,no/* 

110 : iio =67026' 
n(iii): x(iii) = 720 13' 

. .lM 021 : 010 = 5 1 0  0' 
)(l(4 Optische Axenebene die Basis; die spitze 

Bisectrix geht der Brachydiagonale parallel. 
Sehr starke, positive Doppelbrechung auf jeder der Fllichen u.8. w. 
Hr. BHckstrom bat auch das optische Drehungsverrniigen der 

beiden Hohlenwasserstoffe bestimmt. Fiir a-Amyrilen (in Benzollijsnng) 
worde [ a ] ~  zu + 109.48O (4 g Substanz in 100 ccm) erhalten. Es iet 
also r e c h t a d r e h e n d  wie a-Amyrin. 

p- A m y r i n  gleicht dem a-Amyrin, aber schmilzt, wenn viillig 
rein, bei 193-194O. 1st wie a-Amyrin r ech t sd rehend .  Die Deri- 
vate des t-Amyrins werden auf dieselbe Weise wie die des a-Amyrins 
erhalten. Sie sind in  allen LBsungsmitteln schwerer lblich und zeigen 
hiihere Schmelzpunkte als die entsprechenden Derivate des a-Amyrins. 

p - A m y r y l a c e t a t  krystallisirt aus Benzol in Prismen, deren 
Schmelzpunkt bei 235O liegt. 

Analyse: 
Gefunden Ber. fiir C& Hsa 0s 

C 81.91 82.05 pCt. 
H 11.54 11.11 3 

F-Amyry lbenzoa t  krystallisirt aua Ligroin in diinnen, quadra- 

Analyse : 
tiachen oder rectangularen Bliittchen vorn Schmelzpunkte 2300. 

Gefunden Ber. fiir Cq.iHsrOa 
C 83.72 83.77 pCt. 
H 10.55 10.19 3 

8-Amyr i l en  krystallisirt aus Benzol in langen (bis 2-3 cm), 

Analyse : 
schmaleo Prismen vorn Schmelzpuokte 175-1780. 

Gefunden Ber. fiir Go H4s 
C 87.78 88.24 pCt. 
H 12.28 11.76 3 

100.06 100.00 
Von Hrn. B ii c k s t r o m ' s  optisch-krystallographischer Unter- 

snchung mag Folgendes hier mitgetheilt werden : 

f l -  A m y r i l  e n. 
K rys  t a l l  s y s t em R h o  m b isch;  gehort wahrscheinlich der 

sphenoidischen Hemiedrie an, obwohl sphenoidische FlPchen nicht beob- 
achtet sind. 



Fig. 8. 

Axenrerhaltniss: 

a : b : c = 0.91655 : 1 : 0.54032. 

Die Krystalle sind prismatisch, in der 

Prismenzone herrschen i*j r 2 (210) und 

P x (010); danebeii ist auch 00 P (110) 

vorbandeii. Auf den Enden treten 00 (101), 

k 03 (01 1) uiid 1/2 6 00 (01 2) auf. 

" 

Fig. 3. 

2 i o :  2 i 0  = 490 i4y2'  
011 : o i l  = 560 46' 
101 : io i  = 610 21 /~ ' .  

Optische Axenebeiie die Basis, die positive, spitze Bisectrix fallt 
in  die Makrodiagonale. Axenwinkel sehr klein, daher die spitze 
Bisectrix und beide Axen dnrch die Flffchen des Brachypinakoi'des 
sichtbar. 

Arich $-Amyrilen ist r e c h t s d r e h e n d ,  und das specifische Dre- 
hungsvermijgen scheint sotidcrbnrer Weise dasselbe zu sein wie fur 
n-Amyrilen. Hr. H Lck strii m erhielt rilmlich fiir Benzolliisungen des 
@-Amyrilens [.ID = + 112.19O (1.3153 g Substanz in 100 ccm) und 
= + 110.420 (0.8 g in 100 ccm). 

Die Amyrine sind wahrschrinlich mit Cholesterin verwandt. Mit 
Chloroform und concentrirter Schwefelsiirire geben sie, obgleich erst 
nach Einwirkung wahrend liingerar Zeit, eine Farbenreaction, die der 
Cholesterinreaction Sal k o w s  k y  's sehr gleicht. Die Amyrilene ge- 
hiiren wahrscheinlich zu eitrer Klasse der Terpene, welche man T r i -  
t e r p e n e  nennen kann, weil sie das dreifache Molekulargewicht der ge- 
wiihnlichen Terpene, C10H16, haben miissen. Das,  wie es scheint, 
einzige hierher gehiirende der bisher bekannten Terpene ist ein fliissi- 
ger Kohlenwasserstoff, den K a e h l e r ' )  durch Einwirkung von Kalium 
a u f  einen Bestandtheil der  blauen atherischen Oele von Kamille und 
Galbanum erhielt. Die Untersuchung wird fortgesetzt. 

U p s a l a .  Universitatslaboratorium, im April 1887. 

I) Diese Berichte IV, 39. 
~~~- 


